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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania robot
drogowych zwiazanych z przebudows ulicy

1.1 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.2 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych szczegdlowymi
specyfikacjami technicznymi..

1.3 Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa
1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi.
1.4.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki i dokumenty , zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.
1.4.3. Zgodno$é robét z dokumentacja projektowa i SST
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywac dla swoich celow bledow lub opuszczen
w dokumentacji , a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego.
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy ,
w okresie trwania realizacji kontraktu , az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot .
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy , zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak : zapory, §wiatta
ostrzegawcze , znaki itp. , zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i
pieszych .
Wykonawca zapewni state warunki widocznoséci w dzien 1 w nocy tych zapor i
znakow dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa . Wszystkie znaki
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajacego .
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
W sposob uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach
okreslonych przez Zamawiajacego , tablic informacyjnych ,ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Zamawiajacego .Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce dobrym stanie przez caty okres realizacji robot .
1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego .
1.4.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia , nie b¢dg dopuszczone
do uzycia .
1.4.7. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne , takie jak rurociagi , kable itp.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.
1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy .
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé , aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych .
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace ,
socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego .
Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.
1.4.9. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i



1.4.10.

1.2

2.3.

urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego .

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob , aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas , do momentu odbioru
ostatecznego .

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne , ktore sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i b¢dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw ,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot .

Materialy

Zrédla uzyskania materialéw

Wykonawca przedstawi szczegdtowe Informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania , zamawiania
lub wydobywania materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie ,

ze wszelkie materiaty z danego zrédia uzyskujg zatwierdzenie .

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania , ze

materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniaja wymagania

SST w czasie postgpu robot .

Pozyskiwania materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz

na pozyskiwanie materiatow z jakichkolwiek zroédet miejscowych wiaczajac w to
zrédla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢

wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta ..

Wykonawca poniesie wszystkie koszty , a w tym : oplaty , wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot .

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow , ukopoéw i miejsc

pozyskania piasku i zwiru bgdg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce

i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot .

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego .
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego , Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi , ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy .

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni , aby tymczasowo skladowane materiaty ,do czasu gdy beda
potrzebne do robot , byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem , zachowaly swoja
jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot..

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot . Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST., PZJ lub projekcie organizacji robdt ,
zaakceptowanym przez Zamawiajacego ; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego .

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu begdzie gwarantowaé przeprowadzenie robot , zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej , SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy .Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane przepisami .

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu , ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow .

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych .



5. Wykonanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot , za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa , wymaganiami SST , PZJ , projektu organizacji robot .

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania we wlasnym zakresie w porozumieniu z
Zamawiajacym nastepujacych opracowan lub zaloZen projektowych:

—  Projektow zabezpieczenia placu budowy

—  Dodatkowych projektow czasowej organizacji ruchu (jesli okaze si¢ konieczna)

—  Rozwigzan zabezpieczenia, przebudowy lub ominigcia kolidujgcych elementow infrastruktury
podziemnej i naziemnej - jesli konieczne

—  Technologii i zakresu regulacji wysokosciowej studzienek urzqdzen podziemnych znajdujgcych sig¢
na trasie w tym zamiany hydrantow nadziemnych na podziemne

—  Szczegolowych rozwigzan elementow odwodnienia w dostosowaniu do wymagan producentow
materiatow i wymagan Zamawiajgcego

— Ewentualne dostosowanie projektowanych rozwigzan do szczegélowych systemow wybranych
producentow materiatow budowlanych

—  Przygotowanie zakresu prac etapowych zgodnie 7 zaleceniami Zamawiajgcego.

oraz uzyskania niezbednych zezwolen na zajecie pasa drogowego

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i w szczego6lnosci ze stanem istniejacym.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczeniu robot zostang , jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt .
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci , w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robdt , mozliwos$ci techniczne , kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa , SST .
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢
robot .
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrola robot i jakosci materiatow Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli , wlaczajac personel , laboratorium ,sprzgt , zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot .
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca
Certyfikaty i deklaracje
Dopuszcza si¢ do uzycia tylko te materiaty , ktore posiadajg :
certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci wykazujacy , ze zapewniono zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami.
Produkty przemystowe musza posiada¢c ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego .
Jakiekolwiek materialy ,ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone .
6.3 Rejestr obmiarow
Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robodt . Obmiary wykonywanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow .
7. Odbiér robét
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jako$ci wykonywanych
roboét , ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu .
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot .
Gotowos¢ danej czgscei robot do odbioru zgltasza Wykonawca.
Odbior czeSciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czgséci robot .
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot .
Odbidr ostateczny robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci , jakoSci 1 wartosci .
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera .
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.
Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow ,



wynikow badan i pomiaréw , ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektows i
SST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu , zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupehniajacych i robot
poprawkowych .
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych , komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego .
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ , jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu , komisja dokona potracen ,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
Umowy .
Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .
Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z

usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w

okresie gwarancyjnym .

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych wyzej.

9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci zgodnie z warunkami i zapisami SIWZ

Uwaga:

Wykonawca jest zobowiazany do szczegélowego sprawdzenia w terenie warunk6w wykonania zamoéwienia.
Stosownie do zakresu dokumentacji i przedmiotu zaméwienia Wykonawca musi przewidzie¢ wszystkie
okoliczno$ci, ktéore mogg wplynaé na cen¢ zamoéwienia wlaczajac w to ewentualne uwarunkowania nie
zawarte w dokumentacji.

7.Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane ( Dz.U. Nr 89 poz. 414 ).



D.01.01.01 TYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych zwigzanych z przebudowa ulicy

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu
odtworzenie w terenie rozwigzan geometrycznych i wysokosciowych

1.3.1 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) opracowanie planu tyczenia wg danych zawartych w dokumentacji projektowej w nawigzaniu do stanu
istniejacego
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
d) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych
e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
f) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
$rednicg 0od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.,,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprz¢t pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2 Transport sprz¢tu i materialow.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2 Zasady wykonania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Zamawiajacego o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych.
Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt



Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajgcego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Zamawiajacego.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawceg $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, a
takze dowigzane do punktoéw pomocniczych, polozonych poza granicg robdt ziemnych.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze).
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4 Odtworzenie osi trasy.
Tyczenie rozwigzan geometrycznych nalezy wykona¢ w oparciu o opracowany przez wykonawce plan tyczenia,
dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia sytuacji w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem sytuacji ii punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8.PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techn. G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace

normy i przepisy

10



D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usunigciem warstwy humusu zwigzane z przebudowa ulicy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu z
pasa robdt ziemnych zgodnie z lokalizacjg naniesien w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. Materialy

Nie wystepuja
3.  Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2 Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- réwniarki,

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu do miejsca sktadowania tymczasowego
zaakceptowanego przez Inzyniera, a nastgpnie do miejsca umocnienia skarp nasypéw i rowow zgodnie z ST.D.06.01.01.
Ewentualny nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera (do 30 km).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
5.2 Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robdt jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie w rejonie urzadzen podziemnych

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktora jest okreslona w Dokumentacji Projektowe;j
oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng glebokos¢ jego zalegania wedhug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy
sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekraczaé 3,0 m. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nicorganicznych
materialow. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Nadmiar humusu nalezy odwiez¢ na odktad. Humus przeznaczony na odktad stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢
sktadowany i zagospodarowany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
6.2. Kontrola jako$ci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakos$ci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robo6t ziemnych,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni,
kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9. Podstawy platnosci

Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKI

1.  Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych
z rozbidrkami w zwiazku z przebudowg ulicy
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki elementéw drog i obejmuja:
1. rozebranie istniejacych elementow ulicy
2. rozebranie nawierchni z kruszywa lub destruktu
zgodnie z lokalizacjg stanu istniejacego 1 zakresem robot wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 "Wymagania og6lne"
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
2.  Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 "Wymagania og6lne"
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- frezarki,pity,mtoty pneumatyczne,spycharki,tadowarki,samochody ciezarowe,bgdZz inny sprzet zaakceptowany przez

Inzyniera.
4.  Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrki stanowigce wlasnos¢ Zamawiajacego i powinny by¢ przewiezione na miejsce wskazane przez
Inzyniera, na odlegto$¢ do 30 km. Materiaty z rozbidrki stanowigce wiasnos¢ Wykonawcy powinny by¢ usunicte bezzwlocznie
po zakonczeniu robot rozbiorkowych z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

5.2. Rozbiorka elementéw drog wymienionych w pkt. 1.3

Rozbiérce podlegaja wszystkie elementy wymienione w pkt 1.3, wedlug lokalizacji opisanej w Dokumentacji Projektowe;.
Wykonawca ze szczegdlna starannoscia dokona rozbiorki tych elementow.

5.4. Zasypywanie dolow (wykopow) powstalych po rozbiorce elementéw drog

Ewentualne doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty (wykopy) nalezy wypehi¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zaggscic.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jako$ci robot rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagania

wg pkt. 5.2-5.4 daly wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne zasady platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH - KORYTO WRAZ Z
PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1.  Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopow oraz koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza zwigzanych z przebudowg ulicy

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robdt ziemnych w wykopach, zgodnie z
zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowej

— korytowanie ok. 20cm wraz z profilowaniem i zageszczeniem

- korytowanie powyzej 20 cm (do ok. 30-40cm)

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,

spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen na

i w korpusie drogowym.
1.4.2.  Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.43.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4.  Wykop $redni - wykop, ktérego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.6.  Podloze nawierzchni (koryto) - grunt rodzimy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci

przemarzania.
1.4.7.  Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej wtasciwosci

gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.8.  Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do

wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.49.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is =pd/ pds.
w ktorym:

Is - wskaznik zaggszczenia gruntu

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okre§lona w probie

Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2, shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow, okreslona wg wzoru:

U = deo/ dio

w ktorym:

U - wskaznik r6znoziarnistosci

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I=E2/E
1
gdzie:
Ip -wskaznik odksztalcenia gruntu
E>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.12  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrgbie pasa
robdt drogowych.
1.4.13  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.15. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 00.00.00.
,,Wymagania ogdlne"
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2.  Materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00.”Wymagania ogdlne”
2.2. Ogoélne zasady wykorzystywania gruntow.

Materiat wystgpujacy w podlozu jest gruntem rodzimym charakteryzujacym si¢ okreslong w badaniach geotechnicznych grupa
no$nosci Gi Gy. Grunt w podtozu moze by¢ podtozem dla nawierzchni lub powinien by¢ ulepszony zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

13



Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie b¢dace nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej obj¢tosci gruntdw przydatnych ze zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- ladowarki,

- rowniarki samojezdne,
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wasciwosci gruntu
zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania
i transportu. Uzyty sprzet powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego
4.  Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa zar6wno w obrebie terenu

budowy jak i poza nim.
5.  Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
Wykopy, koryto oraz zageszczenie nalezy wykonywac ze sczegolng ostroznoscig ze wzgledu na uzbrojenie podziemne

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z
Dokumentacjg Projektowa.
Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca, przed przystapieniem do wykonywania wykopow, powinien:

- za pomocg palikow wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopdw na przecigeiu z terenem w miejscach zgodnych z

lokalizacja przekrojow poprzecznych, zgodnie z ST D.01.01.01

- zdja¢ humus, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST D.01.01.01. 1 ST D.01.02.02 oraz poleceniami Inzyniera.
5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych i wykopéw
Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien przed
przystapieniem do robot ziemnych wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wykopy
tak, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich trwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robo6t ponosi Wykonawca.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienic w catym okresie trwania robo6t ziemnych.
Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie roboét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6ot ziemnych.
5.4. Wykonywanie wykopow
Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji
Projektowej (kable, przewody itp.), badZz niewypatly czy wykopaliska, woéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym
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fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ odnosnie kontynuowania robot.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopuséci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspaja¢ do glebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany oceni¢ przydatnos$¢ gruntu do wbudowania w nasyp. Grunty z wykopdw, nie nadajace si¢ do
wbudowania w nasyp, przeznaczone na odktad stanowig wlasno$¢ Wykonawcy. Miejsce odktadu i sposéb zagospodarowania
(obsianie trawa, obsadzenie krzewami itp.) nalezy uzgodni¢ z Inzynierm i wiascicielem terenu. Odktady powinny by¢ tak
ksztattowane, by harmonizowaty z otaczajacym terenem. Grunt przeznaczony na odktad moze by¢ wykorzystany do rekultywacji
miejsc ukopow. Wykonawca jest odpowiedzialny za utylizacje wszelkiego odwiezionego materiatu.

5.4.3. Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopoéw i skarp rowdéw powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a ich naprawa wynikajaca z nieprawidtowego ich wykonania - niezgodnego z Dokumentacja Projektowa, obcigza Wykonawce.
Pochylenia skarp wykopow oraz nierownos$ci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w Dokumentacji
Projektowej oraz PN-S-02205 p.2.7

5.5. Zageszczanie gruntow w wykopach

Zaggszczanie gruntu w wykopach stanowigcych podioze nawierzchni (koryto), powinno byé prowadzone do spelnienia
wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszezenia Is, bedzie wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (qd) wg
BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (qds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-EN 13286-2

Wymagane wartos$ci wskaznika zaggszczenia Is oraz no$nosci Ez> w korycie 0,97/60 Nsp;30 Sp MPa

Nsp - grunt niespoisty, Sp — grunt spoisty

Koryto drogi powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci. Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢
okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ pierwotny E; i wtorny E; modut
odksztatcenia i wskaznik odksztatcenia lo, bedacy kryterium zastgpczym oceny wymaganego zageszczenia. Wymagana warto$¢ lo
w zalezno$ci od rodzaju gruntu w podlozu nie powinna przekraczaé wartosci podanych w PN-S/02205 p. 2.10.1 a~+e.

Dla okreslenia wtornego modutu odksztatcenia E» i obliczenia wskaznika odksztalcenia Iy koryta nalezy stosowa¢ metodg
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205, w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,05 MPa do
0,15 MPa (zakres obcigzenia koncowego dla modutu pierwotnego i wtérnego wynosi 0,25 MPa), lub inne metody zaakceptowane
przez Inzyniera.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowaé nastgpujacy wzor:

Dp — réznica naciskéw z zakresu 0.05 — 0.15 [MPa]
Ds — przyrost osiadania odpowiadajacy Dp [mm]
D — $rednica ptyty [mm]

5.2.1. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem
5.6. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprz¢tu. Decydujagcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +20%.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.
5.6. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu stanowigcego koryto o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) dna
koryta jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn pracujacych.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obcigza
Wykonawce.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
InZyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Tabela 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci koryta Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i poziomica lub

2 |- niwelatorem, na kazde 1000 m2 i w punktach charakterystycznych

3 |- oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 [Pomiar rowno$ci powierzchni wykopu

5 |Pomiar rzednych koryta w tym osi Pomiar ni.\x/_elatorem,,na kazde 100 m2 i yv_punktach charakterystycznych
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

6 |Pomiar spadku powierzchni wykopu Pomiar niwelatorem na kazde 500 m2

7 |R6wnos¢ koryta Pomiar tatg na kazde 500 m2

8 |Badanie zageszczenia gruntu nie rzadziej niz co 1000 m2 wykopu lub przy widocznej zmianie rodzaju
gruntu
Badanie no$noéci nalezy wykonac na powierzchni robot

9 |Badanie no$nosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na :

a) odspajanie gruntOw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.
6.3. Dokladno$é wykonania robot

Tabela 3. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |Czgé¢ budowli Jednostka tolerapqa od
projektu
1 Podloze nawierzchni:
’ -spadki poprzeczne % +0,5
- niweleta i rzgdne powierzchni cm +1,-3
Koryto
5 - 0$ koryta- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +3
’ - nieréwnosci powierzchni cm +3
- pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni % +1
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
’ - pochylenia 1 :m % +10
4 Rowy:
- szerokos$¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,.-3
) Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

7.  OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz PN-S-02205 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne zasady platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 2: Metody okre§lania  gestosci i
zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z regulacjg pionowa studni kanalizacyjnych, zawordw itp w zwigzku z przebudows ulicy
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja pionowa studni
kanalizacyjnych urzadzen podziemnych, zaworéw wodociggowych i gazowych.
Rodzaj robét :
- regulacja wtazow kanatowych;
- regulacja studni teletechnicznych
- regulacja studzienek zaworoéw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust Sciekowy , studzienka $ciekowa ) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogodlnosptawne;j .
1.4.4.Wlaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktdre wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego .
1.4.6.Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych .
1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano
W SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 2 .
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.
3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu :
1) pity tarczowej ,
2) milota pneumatycznego ,
3) zageszczarki wibracyjnej ,
4) sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Transport materialow
Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow
Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak, aby ich rzedne byty roéwne z
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rzedng nowo wbudowywanej warstwy S$cieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
wiascicieli tych urzadzen podziemnych.
6. Kontrola jakoSci
Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien :
1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodno$ci , ewentualnie badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.) ,
2) sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykatow .
Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .
6.3. Badania wykonywanych roboét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie :
3) wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiardw ,
4) poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego , nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni 1 umozliwiajacy sptyw
wod powierzchniowych .
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9. Podstawy platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
11. Normy

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA (POSPOLKA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania warstwy mrozoochronnej (POSPOLKI) zwiazanej z
przebudowa ulicy
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt z wykonaniem warstwy pospotki o grubosei 10 cm,
uktadanej jednowarstwowo zgodnie z zakresem okre$lonym w Dokumentacji Projektowej
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w 00.00.00 "Wymagania ogdlne",.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg - grunty niespoiste, niewysadzinowe. Moga to by¢
kruszywa naturalne, famane lub ich mieszanka, destrukt betonowy. Wykonawca moze zaproponowaé takze uzycie odpaddéw
przemystowych (zuzle,) pod warunkiem, ze maja one Aprobate Techniczng IBDiM oraz Wykonawca uzyska na ich zastosowanie
zgode lokalnych wiadz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Piasek stosowany do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 lub 2.
Zwir i/lub mieszanka stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 dla
klasy I lub II. Kruszywo tamane zwykle (np. niesort, kliniec) stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 dla klasy I lub II.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania materiatowe zawarte w tablicy 1:

Tablica 1
L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka Wymagania Badanie wg
1 | Zawarto$¢ ziaren ponizej 0.075 mm % <10 PN-B-06714-15
Zawarto$¢ ziaren powyzej 2 mm % >60 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziaren powyzej 16 mm % >20 PN-B-06714-15
Zawarto$¢ ziaren powyzej 31,5 mm % <5 PN-B-06714/15
4. | Kapilarno$¢ bierna m <1 PN-60/B-04493
5. | Wspdtczynnik filtracji Kio m/sek >6*107 BN-76/8950-03
6 | Wskaznik r6znoziarnisto$ci U Deo /Dio > 5% PN-B-06714/15

* - parametr nie wymagany, jezeli zostanie osiagni¢ty wymagany wskaznik zageszczenia w warstwie
2.3. Dodatkowe wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci (dla wszystkich kategorii ruchu) okreslony zalezno$cia:

Dis
85

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronne;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza
b) zaggszcezalno$ci, okreslony zalezno$cia:
0] - wskaznik roéznoziarnisto$ci

v=du s

10

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn kruszywa
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa

warunek ten nie musi by¢ speliony jezeli warstwa mrozoochronna uktadana jest na podiozu z kruszywa lub gruntu
stabilizowanym cementem. Materialy o wskazniku réznoziarnisto$ci mniejszym od 5 mozna stosowac, jezeli Wykonawca na
odcinku probnym wykaze mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w tym miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,
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- walcow roéznych typow odpowiednich do zastosowanego materiatu

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Dla podtoza G3,G4 pod warstwg mrozoochronng powinno by¢é wykonane wzmocnienie ze stabilizacji cementem Rm=2.5 MPa
Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3. Wbudowanie i zage¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiggnigto grubos¢ projektowana.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy
mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.212.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cmi-5 cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +1 cm.

6.3.5. Uksztattowanie warstwy w planie

Warstwa w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do warstwy projektowanej o wigcej niz

+5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacji Projektowej z tolerancja £10% wielkosci projektowanej. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i
ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8. Odbiér robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9. Podstawa platno$ci

Zgodnie z SIWZ

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

9.BN-76/8950-03 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.
10. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zwigzanej z przebudowa ulicy
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o o uziarnieniu 0-31,5mm i grubosci 20 cm w lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
2.2. Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakdw, ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Materialem mogg by¢ materialy z recyklingu np. destrukt betonowy lub odpady przemystowe (np. zuzle pomiedziowe,
wielkopiecowe, stalownicze, ktére posiadaja Aprobaty Techniczne. Na zastosowanie odpaddéw przemystowych Wykonawca
uzyska zgode lokalnych wtadz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Do ulepszenia wlasciwosci kruszyw tamanych dopuszcza si¢ materialy zgodnie z p. 2.3.3 PN-S-06102.
Materiaty stosowane do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowa oraz
podtozem zgodnie z zaleznoscia:
Dis/dss< 5
W ktore;j:
D15 = wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy w mm.
Dgs = wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa , okreslona wg PN-B-06714-15 powinna przebiega¢ w obszarze krzywych 1-2 Rysunek 1 normy
PN-S-06102, dla kruszywa na podbudowg zasadnicza.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymagania
Kruszywo tamane | ., .
e . Zuzel .

L.p. | Wlasciwosci Jednostka | (poza zuzlem | . . Badanie wg normy
wielkopic- wielkopiecowy
cowym)

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075

mm % (m/m) [2-10 2-10 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) |[<5 <5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m) [<35 - PN-B-06714-16
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4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych % (m/m) [<1 <1 PN-B-04481

5 Wskaznik piaskowy po  pigcio-
krotnym zaggszczeniu metoda I wg

PN-B-04481 30-70 - BN-64/8931-01
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralno$¢ calkowita po pelnej

liczbie obrotéw % (m/m) |[<35 <40 PN-B-06714-42

b) wskaznik jednorodnosci $cierania
($cieralno$¢ czg¢sciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotéw w stosunku do

$cieralnosci petnej) % <30 <30 PN-B-06714-42
7 Nasigkliwo$¢ % (m/m) [<3 <6 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania w wodzie % (m/m) |[<5 <5 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy 1 zelazawy PN-B-06714-37
tacznie % (m/m) |- <1 PN-B-06714-39
10.* | Wskaznik nosnosci przy zageszczeniu
Is =>1.03 120 120 Zat. A PN-S-06102
11.* | Wskaznik noénosci przy zagg¢szczeniu
Is =>1.00 80 80 Zat. APN-S-06102

* Parametr wskaznikowy, nie wymagany. Kryterium zatwierdzenia materialu przez Nadzor, jest zgodno$¢é materiatu z
wymaganiami powyzszej tabeli p. od 1-9, oraz mozliwos¢ uzyskania w warstwie, wymaganej no$nosci i zageszczenia.
24. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode wodociagowa wg PN-88/B-32250..
2.5. 7Zrédta poboru materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprze¢t do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudnodostepnych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 4.
4.2. Transport kruszyw
Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Podbudowe a w szczegdlnosci jej zageszczanie nalezy wykonywaé ze sczegolng ostroznoscia ze wzgledu na uzbrojenie
podziemne.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa zageszczonego podioza
lub warstwa mrozoochronna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowaé
bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura
musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Jezeli Wykonawca dysponuje materialem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana (wymagane
jedynie okreslenie wilgotno$ci optymalnej dla gotowej mieszanki)

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami transportu zaraz po
jej wyprodukowaniu w sposdb zabezpieczajacy mieszanke¢ przed wysychaniem i segregacja.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna  by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy
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osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zaggszczania powinno by¢ wilgotne, co
umozliwi optymalnag prace walcow w celu uzyskania zageszczenia i no$nosci. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 (dla kategorii ruchu KR5-KR6) i 1,00 dla kategorii ruchu KR1-
KR?2), badanie wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (aparat wielkowymiarowy, energia zaggszczania 0,59J).
5.5. Odcinek probny

Decyzj¢ o konieczno$ci ewentualnego wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w 00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan Kkontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Lp | Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa 2
2. | Wilgotno$¢ kruszywa 2
3. | Zaggszczenie warstwy i no$nosé 2
4. | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa (przy kazdej zmianie dostawcy
(uziarnienie i wskaznik piaskowy) kruszywa badania petne)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1 Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
wg. p. 5.4 z tolerancjg £ 20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

0.3.4. Zageszczenie i nosnos¢_podbudowy

Zaggeszczanie kazdej warstwy musi odbywaé si¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego od 1,03 lub 1,00
wedlug normalnej proby Proctora, wg. p.5.4. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku
gdy przeprowadzenie badania zaggszezenia wedhug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzglgedu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wedlug PN-S-02205 zat. B. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; (I,) jest nie wigkszy od 2,2.

Nosnos¢ okreslona jest przez modut odksztatcenia E; 1 powinien by¢ on nie mniejszy niz 180 MPa dla kategorii ruchu KR5-KR6
i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR2

Zamiennie do modutu odksztatcenia, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ nie wigksze niz 1,2 mm dla kategorii
ruchu KR5-KR6 i 1,4 mm dla kategorii ruchu KR1-KR2.

Tablica 3
Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik Lo=E2/E; Maksymalne ugigcie | Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta
zageszezenia Is nie | (zamiennie do Is) [ sprezyste pod  kotem [ o $rednicy 30 cm [Mpa]
mniejszy niz; [mm]

(zamiennie do E»)

50 kN od pierwszego | od drugiego obcigzenia

obciazenia E; E,

1,03 <22 1,20 100 180
1,00 <2,2 1,40 80 140
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Ei — pierwotny modut odksztalcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zatacznik B
E; — wtoérny modut odksztatcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zatacznik B

3><Ap><
Ei>= 4XAS D

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D — $rednica ptyty [mm]

Zakres obcigzenia koncowego dla modutu pierwotnego i wtdrnego wynosi 0.45 MPa

Um - ugigcie sprezyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06 i obliczone wg ponizszego wzoru

Um = Uk$ + 2.0 *Ak

Uk$ — $rednia warto$¢ ugiecia sprezystego na badanym odcinku
Ak — odchylenie standardowe

> (Uki — UkS)
i=1 2

Uki — pojedynczy wynik pomiaru
n — ilo$¢ pomiar6w na badanym odcinku (dtugos¢ badanego (odbieranego) odcinka musi by¢ tak dobrana, zeby zawsze byto n >
30)

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ uziarnienie oraz wskaznik piaskowy. Badania pelne kruszywa nalezy przeprowadzi¢ w
przypadku zmiany zrédta poboru kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ podbudowy Co kazde 1000 m2
2 | Réwnos$¢ podiuzna Co kazde 1000 m2
3 [ Rownos¢ poprzeczna Co kazde 1000 m2
4 | Spadki poprzeczne Co kazde 500 m2 i w miejscach charakterystycznych (np. zatomy,
zmiany spadkow itp.)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Co kazde 100 m2 i w miejscach charakterystycznych
6 [ Uksztaltowanie osi w planie *) -
7 | Grubos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i w 2 punktach na kazdej dziatce
roboczej
8 | Nosnos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i w 2 punktach na kazdej dziatce
roboczej
10 | ugiecie sprezyste Co kazde 500 m2

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

0.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m w osi jezdni i na krawedziach. RozZnice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i —2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
6.4.8.  Nosnos¢ podbudowy
- Modut odksztatcenia E; wg BN-64/8931-02 powinien by¢ nie mniejszy niz 180 MPa ( dla KR5-KR6) lub 140 MPa(dla
KR1-KR2)
- Zamiennie do modutu odksztalcenia, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 (SOKN) powinno by¢ nie wigksze niz 1,2
mm MPa ( dla KR5-KR6) lub 1,4 mm (dla KR1-KR2)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos$é¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci. Propozycja dziatan naprawczych wychodzi od Wykonawcy i zostaje zatwierdzona przez Inzyniera Koszty
tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8. Odbior robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Dopuszcza si¢ statystyczng oceng nosnosci i zaggszczenia.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne zasady platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu obcych.

1. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci.

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig.
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
7. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

8.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.
12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
1. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

4. PN--02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

25



D.05.01.01. Nawierzchnia zwirowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni zwirowej - zjazdy
1.2. Zakres stosowania SST
Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie,
nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki
zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania nowej nawierzchni iwirowej lub do wykonania remontu czqstkowego

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych
obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto
wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40, od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa . . .
kwadratowych sita gorna nawierzchni dwuwarstwowej warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej
mm a; b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Przeswity oczek kwadratowych v mm
Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nowej nawierzchni Zwirowej lub do wykonania remontu czgstkowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalne;j,
przewoznych zbiornikéw na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,
walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Przygotowanie podioza — do zastosowania wedlug wymagan okreslonych zakresem zamowienia (SIWZ)
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
5.3. Wykonanie nawierzchni ;wirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
wilgotnos¢ optymalna mieszanki okre$lona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.2. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy
mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana, tj.:
— dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 5 do 10 cm,

— dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 - 16 cm

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czg§ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszezenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podanego w SST, a
w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zaggszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 1 BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$é
mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszankg nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w
przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr
polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie wykonanej nawierzchni iwirowej lub powierzchni wyremontowanej naw. ;wirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni
nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja wodg ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklgsniecia po okresie pielggnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomoca
oskardow. Wczesne wyrownanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworza si¢ wyboje, uszkodzone
miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usungé, dosypaé¢ $§wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym
ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowe;j i
przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.
6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni ;wirowej
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
. . co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych
1 Uksztattowanie osi w planie
2 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
3 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach glownych tukéw
5 Spadki poprzeczne poziomych
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubo$¢ 10 pomiaré6w na 1 km
8 | Zaggszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm.
6.3.3. Rzgdne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.
6.3.4. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fata 4-metrows, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5]. Nierownosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja  0,5%.
6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm 1 +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki
od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ 1 cm.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co najmniej w 10
punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od spadkow
projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.
6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy badac co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zaggszczenia nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolng metods.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robot jest

-m2 ( metr kwadratowy) wykonanej powierzchni nowej nawierzchni zwirowej i wykonanego remontu nawierzchni w przypadku
wykonywania prac obejmujacych dostawg mieszanki zwirowej i jej wbudowanie do uzyskania efektu koncowego jakim jest nowa
nawierzchnia zwirowa ( okres$lonej grubosci) drogi lub odtworzona nawierzchnia zwirowa po remoncie istn. naw. zwirowej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej wykonania nowej nawierzchni iwirowej lub wykonania remontu

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej lub wykonania remontu czastkowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robot,spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza
gruntowego , istniejacej nawierzchni zwirowej lub warstwy odsaczajacej,dostarczenie materialéw pomocniczych ,dostarczenie i wbudowanie
mieszanki zwirowej spelniajacej wymagania okreslone niniejsza specyfikacja i przepisami w niej okreslonymi ( normami),wyréwnanie do
wymaganego profilu,zaggszczenie poszczegdlnych warstw,przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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Normy

N

S kW

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-B-11111

PN-B-11113

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni plano grafem i tatg
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego dla przebudowy ulicy.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob spetniajaca okre§lone wymagania.

1.3.2. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zaggszczona.

1.3.3. Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologicznej
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.3.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszych ST sa zgodne z definicjami podanymi w D-M 00.00.00

»Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.

»Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia
si¢ w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu

odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2. Rodzaje materialéw

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki AC podano ponizej (dla KR1-KR6)

1 Kruszywo grube WT-1 2010 tablica 8

2 Kruszywo drobne WT-1 2010 tablica 9, 10
3 Wypelniacz WT-1 2010 tablica 11

4 Lepiszcze WT-2 2010 tablica 10

5 Srodek adhezyjny WT-2 2010 wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.4.1. PNEN 13108-1

2.3. Wymagania wobec innych materialéw

2.3.1. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelniaé wymagania podane w ST D-04.03.01 oraz wymagania normy PN-EN 13-
808:2012 zatacznik NA.

2.3.2. Materialy do uszczelnienia potaczen

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych, ztaczy podtuznych, nalezy stosowaé ta§me bitumiczng o grubos$ci minimum lcm
posiadajaca Aprobatg Techniczng lub inny dokument potwierdzajacy przydatno$¢ stosowanej tasmy np. znak CE.
Potaczenia z innymi urzadzeniami drogowymi opisane sa w pkt 5.4

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robodt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg o
wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego
do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji
indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materialdow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).
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2.5. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica 40.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w
Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.

Wybdr sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania,
maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Wymagania zgodnie z ST D-04.07.01.

Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot.

Produkcja mieszanki do warstwy wigzacej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkeji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.
Uktadarka z mozliwo$cig ukladania na pelna szerokos$¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na réwnolegla prace w systemie
»gorace do goracego”. Wykonawca powinien dysponowaé samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element
potaczeniowy pomiedzy rozktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy
wiazacej.

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka pozwalajacg na rownomierne i zgodne z wymaganiami skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4. Wybdr sposobu transportu i
wybor §rodkow transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport nie

spowoduje zanieczyszczenia (materiatlow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wymagania zgodnie z ST D-04.07.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt mieszanki AC
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne
probki materiatow.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ zgodne
z ,,WT-2 2010 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu wtasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.
Mieszanka AC 11S; AC 16P; AC 22W w zalezno$ci od grubosci warstwy powinna spetnia¢ wymagania podane w p.8.2.2 WT-2
2010.
Sktad mieszanki AC bgdzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla, zaggszczanych 2x50 lub
2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu tablice 11, 12, 13, 14 WT-2 2010) w temperaturze 1450C + 50C (dla
asfaltow modyfikowanych) Iub 1400C + 50C (dla asfaltow zwyktych).

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Produkcja mieszanki powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzona przez Inzyniera.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas
mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢gpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania $rodkow adhezyjnych
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.

Najwyzsze 1 najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010
(tablica 41).

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona emulsja asfaltowa
zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi kraweznikow i1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub
asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone tasma bitumiczna.

Brzegi wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
pokryte tasmga asfaltows.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie
nizsza od +50C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +100C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza si¢
uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2010.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoS$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préobnego.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami p.6.3.1 oraz p.
6.3.2

5.7. Odcinek probny

Na zZadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny o dlugosci ustalonej z Inzynierem na calej szerokosci
jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprz¢t do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

c) okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
warstwy,

d) okreslenia potrzebne;j iloéci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i

ustalonej technologii zageszczania.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny
koszt.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Transport mieszanki AC powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 2008.

Whbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2 2008 z wylaczeniem
tablicy 58. Temperatury otoczenia podczas wbudowywania warstwy wiazacej okreslone s3 w punkcie 5.5.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.6 WT-2 2008.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wlaczong wibracja i cata szeroko$cia.
Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szeroko$ci niz szerokos$¢ jezdni lecz przy uzyciu 2 ukladarek przy
niewielkich odlegto$ciach pomig¢dzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”).

Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stala predkoscig i w sposob ciagly bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata
si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka do warstwy wiazacej powinna by¢
podawana do zasobnika rozkladarki za pomoca bezkontaktowego podajnika samobieznego Mieszanka AC powinna by¢
zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracja 1 walcami ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania
si¢ zaprawy na powierzchni¢. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne WT-
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2 2008 tablica 59.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte a powierzchnia obcigtej krawedzi oklejona samoprzylepng tasma . sposoéb wykonania
zlaczy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 40cm. Zlacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W miejscach trudnodostepnych, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki recznie.

5.9. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej

przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i
zageszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2 2010 (tablice
12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédla poboru kruszyw oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow sktadowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Badanie polega na ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1 , z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z

uwzglednieniem dopuszczalnej odchyltki +£0,3%.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PNEN

12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponizej.

A. Mieszanki drobnoziarniste:
dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartoséci o kruszywa o wymiarze <0,063mm, +1,5%
dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartoéci o kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2%
dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze <2,0mm, 3%
dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa grubego wymiarze <D/2,+ 4%
dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych o wymiarze D, = 4%

B. Mieszanki gruboziarniste:
dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartoéci o kruszywa o wymiarze <0,063mm, +2,0%
dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2%
dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartoséci o kruszywa o wymiarze <2,0mm, +3%
dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa grubego wymiarze <D/2,+ 4%
dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych o wymiarze D, = 5%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeiacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

6.3.3 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT 2010 Tablica 12,13,14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie gruboSci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zageszczania) nalezy wykonywaé z
czestotliwoscig co kazde 500 m2.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo§¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubo$ci na calym odcinku budowy.

Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%. Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy badac¢
na minimum 1 probee na kazde 10000 m?2.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, z czestoscig podang w p.6.3.4.
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Wskaznika zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy niz 98%. Wykonawca wytnie probki na kazde Zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w zagegszczone] warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami p.8.7 WT-2008
(tablica 59).

6.3.7 Potaczenia miedzywarstwowe

Sprawdzenie polaczenia migdzywarstwowego wykona¢ metoda $cinania na probkach @150 metoda Leutnera (Instrukcja zeszyt 66
IBDiM 2004 r.). Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie migdzy warstwami podbudowa gorna/wigzaca wynosi >0,7MPa. Dopuszcza si¢
tez inne sprawdzone metody badania czepnosci.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taS§mg mierniczg, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi z
czestotliwoscig minimum 3 pomiary na 1000 m2 dla kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.4.2. Ro6wnos¢ warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Rownos¢ podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢é w sposob ciagly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary réwnosci
metoda 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze rownosci planografem
zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierownosci podluzne nie moga przekroczy¢ 12mm.

W przypadku, gdy pomiar wykonuje si¢ tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 500 m2 a doktadnos¢ nie
moze by¢ mniejsza niz | mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co kazde 500m2 i dodatkowo w punktach charakterystycznych (zatomy, miejsca
zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,15%.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie zgodnie z WT-2 2008.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010 Wymagania
Techniczne”

. »,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

. Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

. BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

. Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43 z dnia 2 marca 1999)
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob spetniajaca okre§lone wymagania.

1.3.2. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zaggszczona.

1.3.3. Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologicznej
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.3.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszych ST sa zgodne z definicjami podanymi w D-M 00.00.00

»Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.

»Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia
si¢ w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu

odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2. Rodzaje materialéw

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki AC podano ponizej (dla KR1-KR3)

1 Kruszywo grube WT-1 2010 tablica 12
2 Kruszywo drobne WT-1 2010 tablica 13, 14
3 Wypetniacz WT-1 2010 tablica 15
4 Lepiszcze WT-2 2010 tablica 15

5 Srodek adhezyjny WT-2 2010 wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.4.1. PNEN 13108-1
Uwaga: Dla KR3-KR6 nie dopuszcza si¢ uzywania granulatu asfaltowego.
Uwaga: dopuszcza si¢ stosowanie telko lepiszcza (asfaltow) modyfikowanych polimerami (PMB).

2.3. Wymagania wobec innych materialéw

2.3.1. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spelniaé wymagania podane w ST D-04.03.01 oraz wymagania normy PN-EN 13-
808:2012 zatacznik NA.

2.3.2. Materialy do uszczelnienia potaczen

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych, ztaczy podtuznych, nalezy stosowaé ta§mg bitumiczng o grubos$ci minimum lem
posiadajaca Aprobatg Techniczng lub inny dokument potwierdzajacy przydatno$¢ stosowanej tasmy np. znak CE.
Potaczenia z innymi urzadzeniami drogowymi opisane sa w pkt 5.4

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawc¢ w dokumenty, wymagane ustawg o
wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego
do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji
indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatdow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).
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2.5. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica 40.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w
Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.

Wybdr sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania,
maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Wymagania zgodnie z ST D-04.07.01.

Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot.

Produkcja mieszanki do warstwy wigzacej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkeji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.
Uktadarka z mozliwo$cig ukladania na pelna szerokos$¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na réwnolegla prace w systemie
»gorace do goracego”. Wykonawca powinien dysponowaé samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element
potaczeniowy pomiedzy rozktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy
wiazacej.

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka pozwalajacg na rownomierne i zgodne z wymaganiami skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4. Wybdr sposobu transportu i
wybor §rodkow transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport nie

spowoduje zanieczyszczenia (materiatlow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wymagania zgodnie z ST D-04.07.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt mieszanki AC
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne
probki materiatow.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ zgodne
z ,,WT-2 2010 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu wtasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.
Mieszanka AC 11S; AC 16P; AC 22W w zalezno$ci od grubosci warstwy powinna spetnia¢ wymagania podane w p.8.2.2 WT-2
2010.
Sktad mieszanki AC bgdzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla, zaggszczanych 2x50 lub
2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu tablice 16, 17, 18, 19 WT-2 2010) w temperaturze 1450C + 50C (dla
asfaltow modyfikowanych) Iub 1400C + 50C (dla asfaltow zwyktych).

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Produkcja mieszanki powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzona przez Inzyniera.

36



Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas
mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢gpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania $rodkow adhezyjnych
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.

Najwyzsze 1 najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010
(tablica 41).

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona emulsja asfaltowa
zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi kraweznikow i1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub
asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone tasma bitumiczna.

Brzegi wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
pokryte tasmga asfaltows.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie
nizsza od +50C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +100C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza si¢
uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2010.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoS$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préobnego.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami p.6.3.1 oraz p.
6.3.2

5.7. Odcinek probny

Na zZadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny o dlugosci ustalonej z Inzynierem na calej szerokosci
jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprz¢t do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

c) okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
warstwy,

d) okreslenia potrzebne;j iloéci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i

ustalonej technologii zageszczania.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny
koszt.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Transport mieszanki AC powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 2008.

Whbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2 2008 z wylaczeniem
tablicy 58. Temperatury otoczenia podczas wbudowywania warstwy wiazacej okreslone s3 w punkcie 5.5.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.6 WT-2 2008.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wlaczong wibracja i cata szeroko$cia.
Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szeroko$ci niz szerokos$¢ jezdni lecz przy uzyciu 2 ukladarek przy
niewielkich odlegto$ciach pomig¢dzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”).

Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stala predkoscig i w sposob ciagly bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata
si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka do warstwy wiazacej powinna by¢
podawana do zasobnika rozkladarki za pomoca bezkontaktowego podajnika samobieznego Mieszanka AC powinna by¢
zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracja 1 walcami ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania
si¢ zaprawy na powierzchni¢. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne WT-

37



2 2008 tablica 59.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte a powierzchnia obcigtej krawedzi oklejona samoprzylepng tasma . sposoéb wykonania
zlaczy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 40cm. Zlacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W miejscach trudnodostgpnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki recznie.

5.9. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej

przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i
zageszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2 2010 (tablice
12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédla poboru kruszyw oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow sktadowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Badanie polega na ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1 , z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z

uwzglednieniem dopuszczalnej odchyltki +£0,3%.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PNEN
12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponizej.
dopuszczalne odchyltki dotycz  ce pojedynczego wyniku badania, zawarto ci o kruszywa o wymiarze <0,063mm, +1,5%
dopuszczalne odchyltki dotycz  ce pojedynczego wyniku badania, zawarto ci o kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2%
dopuszczalne odchyltki dotycz  ce pojedynczego wyniku badania, zawarto ci o kruszywa o wymiarze <2,0mm, £3%
dopuszczalne odchylki dotycz  ce pojedynczego wyniku badania, zawarto ci o kruszywa grubego wymiarze <D/2,+ 4%

dopuszczalne odchyltki dotycz  ce pojedynczego wyniku badania, zawarto ci ziaren grubych o wymiarze D, + 4%

6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2010 Tablica 18,19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zageszczania) nalezy wykonywaé z
czestotliwoscia co kazde 250 m2.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo§¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubo$ci na calym odcinku budowy.

Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%. Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy badac¢
na minimum 1 probee na kazde 10000 m?2.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, z czestoscig podang w
p.6.3.4. Wskaznika zagg¢szczenia nie moze by¢ mniejszy niz 98%. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami p.8.7 WT-
2008 (tablica 59).
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6.3.7 Polgczenia miedzywarstwowe

Sprawdzenie potaczenia migdzywarstwowego wykona¢ metodg $cinania na probkach @150 metoda Leutnera (Instrukcja zeszyt
66 IBDiM 2004 r.). Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie migdzy warstwami podbudowa goérna/wigzaca wynosi >1,0MPa.
Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania czepnosci.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegloéci przeciwlegtych bocznych
krawedzi z czgstotliwoscig minimum 3 pomiary na 500 m2 dla kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +
Scm.

6.4.2. Rownos¢ warstwy

Pomiar réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Rownosé podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary
réwnosci metoda 4-metrowe;j taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze rownosci
planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podtuzne nie mogg przekroczy¢ 12mm.

W przypadku, gdy pomiar wykonuje si¢ tata i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 250 m2 a
doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co kazde 250 m2 i dodatkowo w punktach charakterystycznych (zatomy,
miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +0,15%.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zacza powinny by¢ rowne i zwigzane. Nalezy stosowaé wymagania zawarte w WT-2.Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie
zgodnie z WT-2 2008.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ i spgkanych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010 Wymagania
Techniczne”

. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. BN-8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

. Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D.06.04.01 OCZYSZCZENIE, PROFILOWANIE I KOREKTA ISTNIEJACYCH ROWOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z oczyszczeniem i profilowaniem rowow dla przebudowy drogi gminne;j

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy oczyszczaniu rowow , poglebianiu, profilowaniu dna i skarp
rowow oraz korekty przebiegu rowow, wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami polskimi i definicjami podanymi w ST
,»Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogolne",
2. Materialy

Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w "Wymagania ogolne",
3.2. Sprzet do profilowania rowéw

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub przy zastosowaniu koparki o szerokosci tyzki dostosowanej do szeroko$ci dna rowu.
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne warunki transportu podano w ST"Wymagania ogolne"
4.2. Transport materialéw

Materiaty pochodzace z oczyszczenia i profilowania rowow nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na odktad, na miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST "Wymagania ogolne"
5.2. Zakres wykonywanych robot

Czyszczenie, poglebianie i profilowanie rowoéw drogowych

Wykonawca z duza starannoscig oczysci recznie lub przy pomocy specjalistycznego sprzetu rowy z drobnej roslinnosci (trawy,
chwasty krzaki), namuléw i innych zanieczyszczen statych. Nastepnie nalezy dokona¢ profilowania rowu nadajac odpowiednie
rze¢dne, spadek podtuzny i ksztatt zgodny z danymi lub zatozeniami podanymi w Dokumentacji Projektowej. W ramach tych prac
nalezy wykona¢ niebg¢dne roboty: zdjecie humusu, roboty ziemne i humusowanie z obsianiem.

Wydobyte materiaty stanowia wtasno§¢ Wykonawcy, ktory powinien zapewni¢ ich ewentualng utylizacj¢. Materialy te nalezy
zatadowac na $rodki transportu i odwiez¢ na miejsce odktadu zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne nalezy wykonywac ze szczeg6lng ostroznoscia ze wzgledu na uzbrojenie podziemne.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST "Wymagania ogolne"
6.2. Sprawdzenie wykonania robot

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementdéw i zgodnosci wykonywanych robot z
ustaleniami z Dokumentacja Projektowa i ST.

W zaleznosci od badanych cech, sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie lub przez pomiar.

Kontrola oczyszczenia polega na sprawdzeniu kompletnosci robot.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

1 m (metr) oczyszczonego, poglgbionego i wyprofilowanego rowu drogowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
9. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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06.06.01. POBOCZA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  szczegdtowej  specyfikacji technicznej sa3  wymagania dotyczace  wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy na drodze gminnej
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
poboczy z thucznia:

1. Pobocza z thucznia kamiennego do 63 mm z klincem - gr. 20 cm

2. Wykonanie i wypetnienie wykopu szer. 0.5m kruszywem nielasujgcym si¢ - thuczniem 31,5-63 w geowtdkninie separujgco
- filtrujacej (dren) zgodnie z dokumentacja projektowa

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogblne "

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz ich zgodno$¢ z przedmiarem robdt, SST
oraz z zaleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY

Pobocza nalezy wykona¢ z tlucznia kamiennego do 63mm z frakcja klinujaca. Dren nalezy wykonaé¢ kruszywem
nielasujacym si¢ - thuczniem 31,5-63 w geowldkninie separujaco - filtrujacej .

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. Wykonawca przystepujac do robdt musi si¢ wykazad
mozliwosécig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparko-tadowarka
- walec wibracyjny
- zageszczarka wibracyjna
- sprzet do prac r¢cznych
4. TRANSPORT
Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

Pobocze nalezy wykonywaé warstwowo. Po wykonaniu warstwy wyrownawczej pobocze nalezy uzupelié¢ kruszywem gr.
20 cm.

Warstwe¢ mozna rozktada¢ przy pomocy koparko-tadowarki lub r¢cznie. Wyprofilowana warstwe nalezy zaggsci¢ przy
uzyciu matych walcow lub zageszczarek wibracyjnych. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony wg normy BN-77/8931-12
winien wynosi¢ Is =1.03. Spadki poprzeczne na poboczu ziemnym musza wynosi¢ 4% z tolerancja 1%.

Dren wykonywaé w przygotowanym wykopie poprzez utozenie geowtokniny i wypehienie jej narzutem kamiennym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu jakosci uzytych materiatdbw 1 prawidlowosci wykonania robot oraz zgodnoSci
spadkow poprzecznych z projektowanymi.

Czgstos¢ badan
- spadki poprzeczne - co 50m
7.OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa robot jest 1m? wykonanego pobocza i 1m? wykonanego drenu.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbidr uzupelnienia poboczy powinien by¢é wykonany na zasadach odbioru koncowego wg D-00.00.00. Nalezy
sprawdzi¢ ilosci i zgodnosci wykonanych robdt z przedmiarem robodt i wymaganiami SST, sprawdzeniu dokumentow
wykonawczych oraz bezposrednim sprawdzeniu spadkow, wizualnej ocenie wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z SIWZ
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia
PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
BN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
BN-64/8831 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.  Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z oznakowaniem poziomym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego:

a)cienkowarstwowego uszorstnionego - linie ciagle, linie przerywane, strzatki i inne symbole.

wg zakresu okreslonego w Dokumentacji Projektowej i uzgodnionego z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca
na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw, ktdre
moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia. Materialy te powinny by¢ odblaskowe.

1.4.11. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

ST 00.00.00 . ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.00.00 . "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2.  Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 . "Wymagania og6lne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne IBDiM na wybrane

przez siebie materiaty.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych zastosowanych materiatow.

Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty bgda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowajg swoja jakos¢ i

wlasciwos¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajacego.

azdy materiat uzywany przez Wykonawce¢ do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu

Badawczego Drog i Mostow. Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych

zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

W tablicy 1 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego.

Tabela nr 1
Wymagania
Lp. Wymagania prefabrykowane masy chemoutwardzalne
farby tasmy odblaskowe termoplasty
Grubo$¢ warstwy na mokro 0,3-0,8 mm do 5 mm 0,9 -5 mm
1 ” .
Grubo$¢ warstwy z ,,baretkami min. 5 mm
Twardos¢ wg skali LPC po:
5 a) 6 miesigcach min. 8 min. 8 min. 8
b) 12 miesigcach min. 6 min. 8 min. 6
¢) 24 miesigcach - min. 6 min. 6
Barwa oznakowania okre$lona wspolczynnikiem
luminacji
3 a) w stanie $wiezym do 10 dni min. 0,65 min. 0,60 min. 0,60
b) 6 miesigcach min. 0,45 min. 0,32 min. 0,32
¢) 12 miesigcach min. 0,30 min. 0,30 min. 0,30
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL
mierzony w mcd m2 Ix!:
4 a) w stanie $wiezym do 10 dni min. 300 min. 600 min. 400
b) 6 miesigcach min. 250 min. 300 min. 200
¢) 12 miesigcach min. 100 min. 250 min. 150
d) 24 miesiacach - min. 150 min. 100
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Czas schnigcia (wg ASTM D 711-84)
gwarantowany przez producenta (dopuszczenie
do ruchu pojazdéw po wykonanym oznakowaniu
poziomym)

6 Wskaznik szorstkosci SRT min. 45 min. 45 min. 45

max. 30min max. 30min max. 30 min.

2.2. Farby - oznakowanie cienkowarstwowe
Biata farba drogowa na bazie rozpuszczalnikoéw, jednosktadnikowa stosowana na zimno. Farba
musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz musi by¢ umieszczona na li$cie preferencyjnej materialow
do cienkowarstwowego znakowania drog, opracowanej przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych. Rozpuszczalnik - do rozcienczania farby wolno uzywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez
producenta farby i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym w danym
dla farby Przy myciu sprzg¢tu do znakowania moga by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.
Wymagany okres gwarancji - 1 rok oraz spetnienie w tym okresie wymagan podanych w tablicy 1
koi. 3 pozycje: 2c¢; 3¢, 4¢
2.3. Material odblaskowy
Odblask farby uzyskuje si¢ przez, posypanie jej powierzchni, bezposrednio po naniesieniu.
mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ uziarnieniem 100-600
mikrometrow lub 125-630 mikrometrow. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w
celu wyeliminowania trudnosci przy ich rozsypywaniu. Mikrokulki musza charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi cechami:
-wspoélczynnik zatamania $wiatla - ponad 1,50,
-odporno$cia na wodg i chlorek sodowy,
-zawarto$cig kulek z defektami mniejsza od 20%.
24. Przechowywanie, transport i skladowanie materialow
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materialdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
Materialty do znakowania poziomego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wlasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta. Materiaty do
poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w warunkach odpowiadajacych zaleceniom producenta.
Materiatly do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
e farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

e pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
Materialy do poziomego znakowania droég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania
powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:
: nazwe producenta i materiatu,

masa brutto 1 netto,

numer partii i data produkcji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
: ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory
pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wode i
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97
2.6. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90  m. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w SST.
Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97
2.7. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszcezalnikoéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej
niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.8. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
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kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 |

- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,,Szczegélowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich
na drogach

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm), wykonawca powinien przechowa¢ do

czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnos$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punktach od 2.1 do 2.6. i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach

technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi, do wykonania oznakowania
cienkowarstwowego,

lub inny sprzet zaakceptowany przez inzyniera.

4.  Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosé¢

wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach gwarantujacych szczelno$¢ bezpieczny transport i

zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed

uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania Robdt podano w ST 00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nier6wnomiernosci i albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, smarow, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do instrukcji
Inzyniera oraz ,,,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
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projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej
na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ réznic¢
od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy

Wykonywane oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach” oraz musi by¢ wykonywane z
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugos¢ linii, szeroko$¢ niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane btedami Wykonawcy zostang zatarte
na jego koszt.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza,
na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaly farba barwy czarnej.
Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST 00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawiono w tablicy 1.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania - co najmniej 1 badanie na 500 m? oznakowania,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania w zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz ,,Szczegélowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatlow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na
drogach” .

W czasie nanoszenia prefabrykowanej tasmy odblaskowej nalezy kontrolowa¢ przyczepnos¢ tasmy do nawierzchni, aby nie
nastgpito jej lokalne odrywanie. W przypadku miejscowego oderwania ta§my Wykonawca uzupelni jej brak.

Spadek odblaskowosci tasmy w okresie gwarantowanej trwatosci (tj. przez okres 5 lat) ponizej warto$ci minimalnych wymaga
ponownego naniesienia tasmy przez Wykonawce. Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze
(300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnoéci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza watpliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

- szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz + 5 mm,
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- dhugos¢ linii - 50 mm,

- dhugos¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz 50 mm
dhugosci wymagane;j,

- rozstaw punktéw naroznikowych (strzalki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie mogg przekracza¢ 50 mm dla
wymiaru dtugosci.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
10.2. Inne dokumenty
»Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.
LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania”.
Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, instrukcje. Zeszyt Nr 55.
IBDiM, Warszawa 1997 r.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem

oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pionowego:

a) ustawienie stupkéw z rur stalowych @ 70mm (do przymocowania znakéw drogowych),

b) przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow,

zgodnie z zakresem i lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy, z naniesionym na niej odblaskowym licem, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.  Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego odblaskowe lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.  Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku jest wykonane z folii odblaskowej, na
powierzchni, ktorej naniesiona jest tre$¢ przy uzyciu transparentnych farb sitodrukowych badz transparentnych kolorowych
folii ploterowych. W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.44. Konstrukcja wsparcia znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami z definicjami podanymi

w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéow
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 2.
2.2. Materialy do oznakowania pionowego

Materiatami do wykonania oznakowania pionowego wedtug zakresu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j sa:
— prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany "na mokro" do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
— konstrukcje wsporcze,

— tarcze znakow,

— folie odblaskowe, transparentne farby sitodrukowe, transparentne kolorowe folie ploterowe,

— materiaty do montazu znakow

— elementy taczace tarcze znakow i tablic ze stupkami no$nymi,

Wszystkie znaki pionowe, wymienione w Dokumentacji Projektowej beda zamowione u producenta posiadajacego certyfikat na znak
bezpieczenstwa ,,B” dla produkcji pionowego oznakowania drog, a takze gwarantujacego trwatos¢ znakow w okresie odpowiednim
do typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku. I tak dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 1, minimalna
trwalo$¢ znakoéw wyniesie 7lat, dla lic znakow wykonanych z folii odblaskowej typu 2, minimalna trwato$¢ znakow wyniesie 10 lat,
a dla lic znakow wykonanych z folii odblaskowej typu 3 (pryzmatycznej), minimalna trwato§¢ znakow wyniesie 12 lat. Powyzsze
wymagania beda obowiazujace w przypadku wykonania tarcz znakéw z aluminium. W przypadku wykonania tarcz znakéw z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo, maksymalna wymagana gwarantowana trwato§¢ znakoéw wynosi 5 lat. Kazdy material uzyty do
wykonania i zamocowania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN), bedzie posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM. Dotyczy to zwlaszcza folii odblaskowych uzytych do wykonania odblaskowych lic znakow. Nie wymaga si¢
Aprobat Technicznych dla transparentnych farb sitodrukowych Iub transparentnych kolorowych folii ploterowych,
wykorzystywanych do wykonania kolorowych powtlok lica znaku i stanowiacych jego tres¢. Wybor tych materiatlow bedzie zgodny z
zaleceniami producenta uzytej folii odblaskowe;j.

2.2.1. Fundamenty znakow

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B-20
spelniajacego wymagania zgodnie z PN-EN 206-1:2000, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN- 84/B-03264. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych bgdzie zgodne z normg PN-85/13-03215. Posadowienie fundamentdw powinno by¢ wykonane na
glebokosci ponizej przemarzania gruntu.

Fundamenty dla znakow A-D i F nalezy wykona¢ z betonu B-20 wedtug KPED karta nr 03.67.

Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2000.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Beton w fundamentach powinien by¢ klasy co najmniej B-20, zgodnie z PN-EN 206-1:2000.

Prefabrykaty betonowe do zamocowania shupkéw 1 konstrukcji wsporczych w gruncie, nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wymiary fundamentéw pod stupki do znakéw drogowych powinny by¢ zgodne

z KPED - karta 03.67. Sposob potaczenia stupka z prefabrykatem wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.2.3. Rury i ksztattowniki na stupki i konstrukcje do znakéw

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pgknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

48



Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka

10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugo$ci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-
84018 , PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Tablica 1A.
Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219
Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy zewnegtrznej grubosci $cianki
mm mm
44,5 0d 2,6 do 11,0 0d 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 0d2,6do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 0d 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 1,25 % 15 %
82,5 o0d 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do41,4
Tablica 1B. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dlugosci ramienia grubos$ci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 1 0,4
45x 45 od4do5 0d 2,74 do 3,38 1 0,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 L5 0,5
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 1,5 0,5
65x 65 0od6do9 0d 5,91 do 8,62 1,5 0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 L5 0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 2 0,6

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie Iub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytk¢ wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztalttownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020- tablica 1A lub innej
uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworcg.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w
wigzkach.

Tablica 1C. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyroboéw o grubosci lub Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa, dla
Stal $rednicy, w mm wyroboéw o grub. lub $rednicy w mm

0d 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do40 1 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 do 100 do 200
od 360 od 340
St3W 225 215 205 205 195 185 do 490 do 490
od 420 od 400
St4W 265 255 245 235 225 215 do 550 do 550

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementdéw, to elektroda powinna
spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetniac¢
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wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy Iaczone sa
grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.
Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace wyniki badan:
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalosci na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnoséci wlasnosci elektrod lub drutéw z normg. Elektrody, druty i prety powinny by¢
przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozjg.
Do kazdej partii dla rur i ksztattownikow wytworca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci" stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu
Z wymaganiami normy, zawierajagce co najmmiej: nazw¢ lub znak towarowy wytworcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie
0 zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami normy. Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢
z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki
metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076- 02, w warunkach umiarkowanych wynosi
120 m.
2.2.4. __ Materialy na tarcze znakow
2.2.4.1. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz
Do znakoéw o jednolitej konstrukeji tarcz nalezg wszystkie znaki grup A-D i F. Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniaja podzialu na
panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie zagigtymi krawedziami na catym obwodzie, bez oslabiajacych nacigé i
przewe¢zen na narozach, z zachowaniem wszystkich innych warunkow jak dla tarcz panelowych.
2.2.5. _ Materialy odblaskowe na tarczach znakow
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ trwate naniesienie na powierzchnig tarczy znaku odblaskowego lica znaku.
Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania znakow drogowych powinny posiada¢ Aprobatg Techniczng (za wyjatkiem
transparentnych kolorowych farb sitodrukowych lub transparentnych kolorowych folii ploterowych, ktorych dobdr powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta folii odblaskowej w celu zapewnienia maksymalnej trwatosci kolorowych transparentnych powtok
na powierzchni folii odblaskowej).
Jako materiaty odblaskowe be¢da stosowane:
- folie odblaskowe typu 1,
- folie odblaskowe typu 2,
- folie odblaskowe typu 3 (pryzmatyczne),
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres deklarowane;j
trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni. Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
powierzchni tarczy bez jej uprzedniego zniszczenia folii. Przy wykonywaniu kolorowych, transparentnych powtok na powierzchni
lica znaku (wykonywaniu tresci lica) nalezy skonsultowa¢ z producentem folii odblaskowe;j technologi¢ oraz materiaty zwigzane z
operacjami sitodruku badz wykonywania transparentnych kolorowych powtok ploterowych, w celu zapewnienia ich optymalne;j
trwalosci i chemicznej kompatybilno$ci z powierzchnig folii odblaskowe;.
Okresy trwatosci lica znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych:
- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu I,
- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2,
- 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.
W przypadku wykonania tarczy znaku z aluminium, podane wyzej okresy trwato$ci lica znaku w zaleznosci od typu zastosowanej
folii odblaskowej sg zarazem okresami trwalosci znaku. W przypadku wykonania tarczy znaku z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo, wymagany okres trwato$ci znaku wynosi 5 lat.
Powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni tarczy znaku.
Doktadnos¢ odwzorowania rysunku symboli na powierzchni lica znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw tych symboli, ktore
moga powsta¢ przy nanoszeniu transparentnej kolorowej farby sitodrukowej na odblaskowa powierzchnig folii nie byly wigksze niz:

- 0,5 mm dla znakow $rednich,

- 1 mm dla znakoéw duzych.
Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywaé zadnych odklejen i rozwarstwien migdzy folig a tarcza znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farbg nieodblaskowa barwy ciemnoszarej. Grubo$¢ powloki farby
powinna wynosi¢ min. 20 m.
2.2.5.1 Barwa
Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, speinig nizej podane wymagania,
obowigzujace dla znakéw nowych, przed ich zamontowaniem na drodze.
Lica znakow drogowych powinny spelnia¢ wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zakresie odblaskowosci i barwy. Wartosci
wspotrzednych chromatycznos$ci (X,y) wyznaczajacych punkty narozne pol tolerancji barwnych dla poszczegoélnych typow folii
odblaskowych oraz powlok kryjacych wraz z warto$ciami wspotczynnikéw luminancji dla znakéw nowych zostaly podane w
tabelach 11 2.
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Tabela 1D
Minimalne warto$ci wspotczynnika  oraz warto§ci wspotrzednych chromatycznosei (x,y) punktow naroznych pol tolerancji barw

dla folii odblaskowych typu 1 i 2 dla odblaskowych znakéw drogowych pionowych, w okresie ich wymaganej trwatosci:
Barwa lica znaku Wspohrzedne punktéw naroznych Minimalna warto$¢ wspolczynnika luminancji
1 2 3 4 folia typu 1 folia typu 2 folia typu 3

Biata X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375 0.35 0,27 0,40
Zbta X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534 0.27 0.16 0.24
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345 0,05 0,03 0,03
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399 0,04 0,03 0,03
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038 0,01 0,01 0,01
Pomaranczowa |x 0,610 0,535 0,506 0,570 0.15 0.14

y 0,390 0,375 0,404 0,429 ’ ’
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394 003 0,03
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375 0.12 0,12

Pomiary zostang przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla 2°obserwatora, przy
zastosowaniu standardowego, polichromatycznego zrédta §wiatta CIE D65, zdefiniowanego w publikacji CIE Nr 15.2 - 1986.

Tabela 2

Warto$ci wspotrzednych chromatycznosci (X,y) punktéw naroznych p6l tolerancji barw i wspotczynnika luminancji  dla powlok
kryjacych:

Wspodtrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych Warto$¢ wspotczynnika luminancji
Barwa lica znaku pdl tolerancji barw
1 2 3 4 min. max.
Szara X 0,305 0,350 0,340 0,295 0,08 0,10
y 0,315 0,360 0,370 0,325
Czarna X 0,300 0,385 0,345 0,360 - <0,02
y 0,270 0,335 0,395 0,310

Pomiary zostang przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla 2°bserwatora, przy
zastosowaniu standartowego, polichromatycznego zrodta swiatta CIE D65, zdefiniowanego w publikacji CIE Nr 15.2 - 1986

2.2.5.2. Odblaskowos¢ znakow

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, spetnia nizej podane wymagania,
obowigzujace dla znakéw nowych, przed ich zamontowaniem na drodze.

Minimalne wartosci ggstosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1 i1 2 i 3 pryzmatycznej
naniesionych na tarcze znakéw nowych zostaly okre§lone w tabelach: 3, 4, 5.

Folie odblaskowe wszystkich typéw uzyte do wykonania lic znakéw powinny spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tabelach
1D, 3, 4, a powtoki kryjace powinny spetnia¢ odpowiednio wymagania okreslone w tabeli 2.

W zaleznosci od typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku wymagane wspotczynniki odblasku R' dla znakow
uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwalosci zostaty okreslone w tabeli 6.

Tabela nr 3

Minimalne wartos$ci gestoéci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m?] dla lic znakéw wykonanych z folii
odblaskowej typu 1 mierzone dla standartowego Zrodia $wiatta CIE typu A.

Kat Kat o$wietlenia Barwa lica znaku
obserawacji (BB—IO) Biata Zotta Czerwona Zielona Niebieska | Brazowa Pomaranczowa

=
5° 70 50 14,5 9 4 1,0 25

0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2
5° 50 35 10 7 2 0,6 20

0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2

2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 - 0,6
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 - - 0,4
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Tabela nr 4
Minimalne warto$ci gesto$ci powierzchniowej wspofczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m?] dla lic znakéw wykonanych z folii
odblaskowej typu 2, mierzone dla standartowego zrddta §wiatla CIE typu A.

Kat Kat o$wietlenia Barwa lica znaku
obserwacji B1
a (B-=0) Biata Zotta Czerwona Zielona Niebieska | Brazowa Pomaranczowa

5° 250 170 45 45 20 12 100

0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5,0 29

5° 180 122 25 21 14 8,5 65

0,33° 30° 100 67 14 12 8 5,0 40
40° 95 64 13 11 7 3,0 20

5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5

2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° L5 1,0 0,3 0,2 - - 0,8

Tabela nr 5

Minimalne wartos$ci gesto$ci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m?] dla lic znakéw wykonanych z folii
odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, mierzone dla standartowego zrodta §wiatta CIE typu A.

Kat Kat o$wietlenia Barwa lica znaku
obserwacji B1
a (B-=0) Biata Zotta Czerwona Zielona Niebieska
5° 430 350 110 45 22
0,2° 30° 235 190 60 25 10
40° 150 125 40 15 6
5° 275 220 70 32 17
0,33° 30° 170 140 40 19 7
40° 35 30 10 3.5 1.5
5° 75 58 20 9 4
1,0° 30° 42 35 11 5 2.5
40° 10 8.8 3 1.6 0.7
Tabela nr 6

Minimalne warto$ci gesto$ci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m?] dla lic odblaskowych znakéw w catym
okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Typ odblaskowosci / wartos¢ R’
Barwa lica znaku
Kat obserwacji a =0,20°, Kat oswietlenia ;= 5° (8 2= 0° ), Kat obrotu & = 0°
typ 1 Typ 2 typ 3
7 lat 10 lat 12 lat
Biata 25 126 400
Zotta 17 84 330
Czerwona 5 17 107
Zielona 3 15 38
Niebieska 1 10 22
Pomaranczowa 10 45 -
Brazowa 0,3 5 -
Szara 15 63 -

Warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku mierzone dla transparentnych kolorowych powtok naniesionych na biala
foli¢ odblaskowa przy pomocy techniki sitodruku lub transparentnych kolorowych folii ploterowych nie beda nizsze niz 70%
warto$ci uzyskanych dla odpowiednich koloréw folii odblaskowej typu 2.

Warto$ci  gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku mierzone dla czerwonej transparentnej powtloki sitodrukowej
naniesionej na zo6tta foli¢ odblaskowa typu 2 nie bedg nizsze niz 50% wartosci uzyskanych dla czerwonej folii odblaskowej typu 2.
2.2.6.  Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe do konstrukeji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety itp. powinny by¢ czyste,
gladkie bez pegknie¢, naderwan i wypuktych karbow. Elementy zastosowane do montazu znakoéw i tablic, oraz sposéb montazu,
powinny umozliwi¢ demontaz tarcz, znakéw i tablic dla pracownikéw administratora drogi; dla konserwacji, lub wymiany
uszkodzonych czgsci znaku.

2.2.7. __ Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu be¢dzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaly i czytelny nastepujace
informacje:

14. date produkcji znaku

15. nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku
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16. nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe;j

17. okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowe;j lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 10 lub 12 lat)

18. nazwe inwestora o tresci — GDDKiA O/Warszawa

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku
3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
4.2. Transport znakow

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.), folie, elementy odblaskowe, farby powinien si¢
odbywac $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 5.

Zgodnie z zapisami 00.00.00 pk.t 1.5.2.1 Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem projekty fundamentoéwi
konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego oraz projekty szczegétowe tablic drogowych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj., jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata
mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi
»Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki
umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.

5.3. Prefabrykaty betonowe

Dna wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zage$cic. Wolne przestrzenie pomigdzy S$cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym np. klincem i doktadnie zaggscic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza
lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéw

Przed przystapieniem do robot, jesli zachodzi potrzeba, Wykonawca opracuje projekt roboczy konstrukcji wsporczych oraz ich
ustawienia wraz z fundamentowaniem. Projekt powinien uwzglgdnia¢ zalecenia konkretnego producenta materialdéw i warunki
miejscowe.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nalezy stosowac tatwo zrywalnych Iub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy Iub przegubow
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegolnosci -
zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi,
ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgal¢zien drog lacznikowych, zewnetrzna strona
tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub atwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu
gornej jej czesSci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob
ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna czg¢§¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi,
gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Konstrukcje wsporcza dla zestawu maksymalnie posiadajacego dwie tarcze na jednym stupku nalezy wykonac z rury wg tablicy 1A o
$r. 70 mm.

Konstrukcje wsporcze dla pozostatych zestawoéw znakow - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszcza si¢ tolerancje:

odchylka od pionu, nie wigcej niz £1%,

odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2cm,odchytka w odlegtoséci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub
utwardzonego pobocza, nie wigcej niz £5cm.

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych. Sposob potaczen tarczy znaku lub konstrukcji wsporczej z komorg lub oprawa w ktorej znajduja sig
urzadzenia elektryczne powinien gwarantowacé stopien IP-54 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych,

5.5. Tarcze znakow

Jesli zajdzie potrzeba, Wykonawca wykona projekty robocze tresci tablic dla potrzeb zamowienia u producenta.

Plyty znakdéw powinny by¢ wykonane jako jednolite. Znaki drogowe sktadane z kilku segmentéw moga by¢ wykonywane tylko dla
tablicowych znakow informacyjnych - tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy tablicowe, tablice kierunkowe.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesunigcie lub obrot.
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Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementoéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegllnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zamocowanie znakoéw odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie przewiercac
otworé6w mocujacych w tej czesci tarczy znaku, na ktorej znajduje si¢ tre$¢ znaku. Nie dopuszcza si¢ umieszczania Srub mocujacych
przez odblaskowg tarcze znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty wymienione w pkt 2.2. na materialy do akceptacji
Inzyniera.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:

— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,

— widoczno$¢ znakoéw w dzien,

— widoczno$¢ i odblaskowos¢ znakoéw w nocy (wizualnie).

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy. ) )
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Wg SIWZ

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-EN-197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

4. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, 0godlnego zastosowania.

5.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

6. PN-77/H-82200 Cynk

7. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

8. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
9. ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.
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D.08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1.  Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej gr 8 cm - progéw zwalniajacych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.42. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypehniajacymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, czgécig rysunkowa Dokumentacji
Projektowej i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

Lp Cecha Zalacznik ‘Wymaganie
Normy
Ksztatt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych | C Dhlugosé, szerokos¢, grubosé
wymiaréw kostki, dla grubosci:
<100 mm + 2,0 mm, + 2,0 mm, + 3,0 mm,
>= 100 mmm + 3,0 mm, + 3,0 mm, + 4,0 mm,

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej
samej kostki pominna nie przekracza¢ 3 mm

2 Odchytki ptaskosci i1 pofalowania(jesli maksymalne | C Maksymalna (w mm):
wymiary kostki przekraczaja 300 mm), przy dhlugosci 300 mm — wypuktos¢ 1,5; wklestos¢ 1,0
pomiarowe;j: 400 mm — wypukto$¢ 2,0; wklestosé 1,5

3 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne

4 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia nie
odladzajacych (wg klasy 3, zat D) wigeej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
5 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$§¢ charakterystyczna T >= 3,6 MPa.

Kazdy pojedynczy wynik powyzej 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci rozlupania.

6 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
(wytrzymalos¢) jesli spelnione sa wymagania
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja

7 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia zat. H | Gi H e Pomiar wykonany na tarczy szerokiej
normy) Sciernej, wg zal. G normy - badanie
podstawowe =< 23 mmPomiar wykonany na
tarczy Bohmego wg zal. H normy (badanie
alternatywne =< 20 000 mm3/5 000 mm?2
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8 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a. jesli  goérma  powierzchnia
kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosé

b. jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalna jej warto$¢ mierzong wg zat. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych, $wiatla (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypke i wypeienia szczelin
Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskow3q:
- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku

naturalnego gal. 1 spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-11 z

piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

- do wypeltnienia gérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe, lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,

- do wypetnienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszankg cementowo - piaskowa
1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3, lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Kostki betonowe i plyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom ST

00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) rgcznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zaggszczania

nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed

$cieraniem i wykruszaniem narozy.

4.  Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢é zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonywania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2. Podloze

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwe betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa i odpowiednimi Specyfikacjami Technicznymi.

54. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Ustawianie kraweznikow i obrzezy
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01 ,Krawezniki” oraz D.08.03.01 ,.Betonowe obrzeza
chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
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kraweznikow lub obrzezy.
5.5 Podsypka
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa przewiduje si¢ wykonanie podsypki cementowo — piaskowej. Podsypke cementowo -
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 =10 MPa, Ras = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢
i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki cementowo -
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana
1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi lub zageszczarkami wibracyjnymi).
Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu w
podsypce.
Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowsa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
ZAMAWIAJACEMU.
3.6.2. Warunki atmosferyczne
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
3.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierdéwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane poprzez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.
3.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do Smm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomi¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podhuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo - piaskowa, spetniajaca wymagania pkt.2.3.2.
Zaprawe¢ cementowo - piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczka z
pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp. Po
wypehnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo - piaskowej i wypekianiu spoin zaprawg cementowo - piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nic wigkszych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przej¢cie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
pkt.2.3.3.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo - piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.
6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania og6lne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,

w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pkt.2.2.1.7.

b) w zakresie innych materiatow
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- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktore budza

watpliwo$ci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pkt 5.5, odchytki
Iub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowane;j

grubosci, spadkow i cech grubosci £ 1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z Dokumentacja Projektowa
i specyfikacja

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone gcodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem pomiarowym)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: 1 cm,
-2 cm

d) réwno$¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tatg czterometrowsg)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

Nieréwnos¢ do 8 mm

charakterystycznych
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Co 25 m przy krawedziach oraz Przeswity miedzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg we wszystkich punktach a powierzchnig
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz charakterystycznych do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne Co 25 m przy krawedziach oraz Odchytki

(sprawdzone metoda niwelacji) we wszystkich punktach od Dokumentacji
charakterystycznych Projektowej do 0,3 %

g) szeroko$¢ nawierzchni Co 25 m przy krawedziach oraz Odchytki od szerokos$ci

(sprawdzona przymiarem liniowym) we wszystkich punktach projektowanej
charakterystycznych do +5 cm

1i) szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin W 20 punktach Wg punktu 5.7.5

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug. 10 cm)

charakterystycznych dzienne)
dziatki roboczej

1) sprawdzenie koloru i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg decyzji Inzyniera

Z uwagi na niewielki zakres robot, czgstotliwos¢ badan i pomiaréw pozostawia si¢ do decyzji Inzyniera.
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni / betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow

2 |Badanie potozenia krawedzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuni¢cia wg lab. 2, Ip. 2b)

3 |Rzgdne wysokosciowe, rdéwnos¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w lab. 2, Ip. 2¢ do 2g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pkt.5.7.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 Wymagania og6lne”, pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
5) PN-EN 197-1
6) PN-EN 1338
7) PN-EN 1339
8) PN-B-11112:1996
9) PN-B-11113:1996
10) PN-EN 1008

11) BN-88/6731-08
12) BN-64/8931-01
13) BN-68/8931-04

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.08.00.00. ZIELEN

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace zagospodarowania zieleni zwigzane z przebudowa
ulicy

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

1. Zabezpieczenie drzew w trakcie budowy

2.Plantowanie terenu

3. Humusowanie

4. Zagospodarowanie zielencow

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialow

zabezpieczenia drzew:

deski lub maty stomiane, tasma podtrzymujaca

zieleniec:

humus — gr. warstwy humusu 10 cm, mieszanka traw -nasiona traw w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych
gatunkow.

2.3. Wymagania

Zieleniec:

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostala
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogolne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

zabezpieczenia drzew:

Na czas prowadzenia prac pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ otuling z desek lub matami stomianymi. Zabezpieczenie to
powinno spetniaé zalecenia:

- wys. nie mniej niz 150 cm;

- dolna cze$¢ desek powinna opiera¢ si¢ na podtozu;

- oszalowanie nalezy opasa¢ drutem badz taSma podtrzymujaca;

- deski powinny przylega¢ do pnia (dla mtodych drzew o matym obwodzie pnia tj. drzewo nr 2 i nr 8 nalezy zastosowac
zabezpieczenia drewniane bez bezposredniego kontaktu z pniem.

Zieleniec:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy zaktadaniu trawnikow kraweznik powinien znajdowacé si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna — humus, powinna by¢ rozécielona rowna warstwg oraz starannie wyréwnana,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- kres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 M2,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania Og6lne”

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, sSrodkow transportu, zasoby
sprowadzonych materialow oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos$¢ prowadzenia robot.

6.2. Kontrola w czasie wykonywanych do robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich

asortymentow robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podane sa w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne”

10. PRZYPISY ZWIAZANE nie dotyczy.
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